OTKpbITOE aKIHOHEPHOE 00IIECTBO MO MPOH3BOICTBY

u nepepaborke Oymarn «KapasaeBo» W

IIpou3BoacTBO OymMaru, KapToHa
M3 MAKYJIaTyPHOIO ChIPbS.
Texnosiorusi, 000pyroBanue, XumMus,
3K0J0rus Ha npousBoacTeax I bII

17-a Mexcoynapoonas nayuno-
mexHU4ecKan KoHgepenyua

26 maa 2016e.
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ONPEAENEHME KINKOYEBOIO NOKA3ATENA 3®PEKTUBHOCTU PABOTDI
PA3MANbIBAIOLLEA FAPHUTYPbI

[.H. XXupHoe', E.B. JepHoea? O.U. BnuHywosa’

1 - 000 «CyxoHckul KBK»
2 - QrAQY BIMO «CeeepHbili (Apkmuyveckuli) gpedepanbHbil yHUsepcumem

A heKTUBHOCTL pa3smManbiBalowero 06opyaoBaHUs XapakTepusyeTtcs He
TONbKO KOHCTPYKTUBHBbIMU OCOBEHHOCTAMU MEnNbHULbI, HO U TUNOM NPUMEHSIEMOMN
rapHuTypbl. B HacTosillee BpeMs CyLWeCTBYIOT pas3nuyHble TWMnbl rapHUTYPbI,
OTNMYaLmecs reomeTpuein u pUCyHKOM HOXEH, pexyLuen ANUHON U maTepuanom,
a TaKke ApyruMu xapakrepuctukamu. NpasunbHblii NoA6op rapHUTYpbl NO3BONSET
OCYLLEeCTBNATbL pa3mos HanpaBneHHbI NpenumyLLecTBeHHO Ha hubpunnuposaxue,
nMbo ykopo4yeHue BOMoKHa.

lMpu paamone makynaTtypHOM MaccCbl OCTPO BCTaeT Bonpoc o6 ontumusauum
napamMeTpoB W ycrnosun pasmona, obecneymBalOWMX NPeuMyLLECTBEHHYIO
pubpunnaumio, 4TO MO3BONSIET MakcumanbHO yBenuuutb Oymaroobpasyowmni
noTeHuMan BTOPUYHbIX BOMOKOH [1, 2].

B paborte npeacraesneH npumep onpeaenexdus acdekTuBHOCTU paboTbl
pas3ManbiBaloWen rapHUTypbl OTEYECTBEHHON0O W WMMOPTHOrO MNPOM3BOACTBA.
OcCHOBHbIE XapakTepUCTUKU rapHUTYpbl (LUMPUHA BbICOTa U CPeAHUI Yron HaknoHa
HOXeW, LWupuHa KaHaeku) 6binv abcontoTHO MaeHTUYHbIMU. OCHOBHbIE NoKasaTenu
MaccCbl, TakMe Kak COOTHOLIEHWe ANMHHO- U KOPOTKOBOMOKHWUCTON MacChbl npwu
(pakUMOHUPOBaAHUW, KOHLEHTPaLMA NOCTyNaoLWen Ha pa3mon Macchl, Takke Obinu
cTabunnanposaHbl.

Mpy M3y4yeHUn BNUSHUA BUAA rapHUTYpPbl Ha CTeneHb pa3paboTku BOMOKOH
npu pa3Morne B Ka4yecTBe KOHTPONbHOrO BapuaHTa UCnonb3oBany pa3amon Macchl B
nabopatopHon menbHuue LIPA 00 TOM Ke CTeneHu nomona, 4to U B
NPOU3BOACTBEHHOM noToke. B GyMaxxHoi macce Ao 1 nocne pasmona onpeaensnu
pH, KOHUEHTpauuio, cTeneHb NOMona, CPeaHIo ANTMHY BOMOKOH, a Takke CKOPOCTb
Bogootaaun. [Ans nposeaeHus (uU3anko-MexaHu4eckux UCNbITaHUA U3rotTasnusanm
nabopaTopHble OTNMBKM Maccoit 1 M2 125 r. OkcnepuMeHTanbHble AaHHbIe

npeacrasnexsl B Tabnuuax 1-2.
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[aHHble Tabnuubl 1 nNO3BONAKT caenaTtb BbIBO4 O TOM, YTO pa3Mon B

nabopatopHbix ycnosusix (B MenbHuue LIPA) npaktMy4ecks nNONHOCTLIO
COOTBETCTBYeT napameTpaMm MPOMbILLNEHHOro pasmMona npu WCNonb3oBaHWK
OTE4YeCTBEHHOWN rapHUTYpbI.

SKcnepuMeHTanbHble AaHHbIe, NOoMyYeHHbIe NPU UCNONb30BaHUN rapHUTYPbI
UMNOPTHOrO NPOU3BOACTBA, NO3BONSAIOT YyTBEPXKAaTh O MEHbLUEM YKOPOYeHUU U, B
TOXE Bpemsi, npeumyLiecTBeHHOM ¢ubpunnupoBaHMn BOMOKOH NpU pasmone,
NOCKOMNbKY, M3BECTHO, YTO CKOpPOCTb 06e3BOXWBaHWA onpeaenseTrcs nnowanblo
aKTUBHON NOBEPXHOCTU BOMOKHA, T.€. KONUYECTBOM CBODBOAHBIX MMMAPOKCUMbHBLIX

rpynn cnocobHbiX yaepxusaTb Body, 06pasyloluxcs B peaynbrate BHELHew

pubpunnsaumu.
Tabnuua 1. BnusHve Buaa rapHUTYpbl HA CBOMCTBA BONOKOH MakynaTypHOW Macchbl
R — CreneHb OnvHa | Npoao/KUTeNbHOCTDL
MNpoba % NOMONa, | BONOKHa, BOA0OOTAAYM, pH
°lp MM c
Mpu ucnonb3oeaHuu omevyecmeeHHol 2apHuUmMypbl
Macca, nocTynaowan Ha pasmon 4,41 21 2,00 13,6 7,0
Mocne pasmona 8 LIPA 6,00 28 1,88 18,6 7,0
Mocne npombilWNeHHOro pasmona 4,55 28 1,89 18,5 7,0
Mpu ucnonsb3oeaHuu umnopmHol 2apHuUmMypb!

Macca, noctynarouian Ha pasmon 4,53 19 1,89 9,1 6,3
Mocne pasmona 8 LIPA 6,00 28 1,64 19,0 6,6
Mocne NPOMbIWNEHHOrO pa3mona 3,96 28 1,84 27,2 6,8

Tabnuua 2 — duanko-mexaHuyeckue nokasareny naboparopHbix 06pasuos

DU3nKo-MmexaHM4Yeckue noKasarenu
FapuuTypa RCT, CMT, SCT, n, MpoyYyHoCTb NpU
H H KH/m KMa pacTameHuu, kH/m
Mpu ucnonb3oeaHuu omevyecmeeHHoU 2apHUMypel
[o pasmona 127 149 3,51 318 4,3
Pasmon 8 LUPA 177 294 4,77 508 6,5
MpombIWNEeHHbIW pasmon 167 210 4,17 409 5,4
Mpu ucnonv3oeaHuu umnopmHol 2apHUMyps!
[o pasmona 119 148 2,89 313 4,1
Pasmon 8 LIPA 197 282 4,63 533 6,3
MpOMBIWNEHHbIA pa3mon 181 214 3,56 415 51

Knouesown nokasarens 3a@EeKTUBHOCTU NpU pa3Mone MakynaTypHou mMacchl

C WuUCnonb3oBaHMemMm pasHbiX TUMNOB

rapHUTYpbl paccyvTbiBany Creaylumm

obpasom:

_ nnpouaa.

KI3, = +100,%

1 [[PA
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rae KMN3, - «knioyeBoit nokasatens 3ddeKTMBHOCTUM npu pasmone; [MMnpouss. —
3Ha4yeHne (U3NKO-MEXaHMYeCcKOro nokasaTensi OTMMBOK, W3roTOBMEHHbIX W3
MaKynaTypHOW Maccbl, Npolejwei CcTaguio pasMona B MNPOU3BOACTBEHHbIX
ycnosusix; [Mypa — 3Ha4YeHMe HU3NMKO-MEXaHWYECKOro rnokasaTtens OTMMBOK,
M3roTOBMEHHbIX W3 MakynaTypHOW Macchl, npoweawein craguio pasmona B
nabopaTopHbIX YCNOBUSIX.

3HayeHua KnoYeBbix nokasatenen 3PGPeKTMBHOCTH, PpacCYUTaHHbIX Mo
oTAenNbHLIM U3NKO-MexaHU4eckum nokasartensm, 1 obuwero KMNa npeacrasnexs! B

Tabnuue 3.

Tabnuua 3 — 3Ha4yeHus Kn4eBoro nokasarens 3pAEeKTUBHOCTH

KM3, paccymTaHHbIi NO OTAE/NbHBIM
L— PU3INKO-MEXaHUYECKMM nona;a‘r;:::ab — OBLLMI KN3
RCT | cMT | scT n P P
pacTAXeHUH
OreyecTBeHHan rapHUTypa 09 | 0,71 0,87 0,81 0,83 0,83
MmnopTHas rapHuTypa 092 | 0,76 0,77 0,78 0,81 0,81

Ha ocHoBaHWM nNpeacTaBneHHbIX AaHHbIX MOXHO caenaTth cneaylowue
BbIBOAbI.

1. YcCTaHOBMEeHo, 4TO nNpu pasmone B NPOWM3BOACTBEHHbLIX YCNOBUAX
MaKynaTypHOW Maccbl OT UCXOoAHOW cTenewn nomona ao 28 °WP, ¢ no3vuum
npupocta (U3MKO-MexaHu4yeckux nokasatenen o6pasuos, WcCnonb3osaHue
UMMOPTHOW rapHUTypbl Gonee 3EdEKTUBHO, YeM WCMNoNb3oBaHWe rapHUTYpbI
OTe4YecTBEHHOro npoussoacTsa. Tak, Habniogaetcs cneaywouwlee WU3MeHeHue
3HaYeHUN PU3NKO-MEXAHUYECKUX XapaKTepUCTUK: NpupocT 3HadeHuit RCT - Ha 32
n 52 %; CMT Ha 40 n 44 %; SCT — Ha 19 n 23 %, conpoTuBNEeHUsi NPoAaBNUBaHUIO
— 29 1 33 %; NPOMHOCTU NpU pacTsHKeHnn — Ha 26 1 24 % COOTBETCTBEHHO NpuU
cpaBHeHUM adpekTa OT OTe4eCTBEHHOW U UMNOPTHOW rapHUTYPbI.

2. Ha ocHoBanun KIM3 npu pasmone yaanocb AOCTOBEPHO YCTaHOBUTb
conocTtaBumyo 3chdeKTMBHOCTb paboTbl OTEYECTBEHHOW U UMMOPTHOW rapHUTYpbI
C O[MHaKOBbIMW XapaKTepucTukamu (LUMpUHa HOXEW, LWMPUHA KaHaBKK, BbICOTa U
CpeaHui yron HaknoHa Hoxen). B gaHHOM cnyyae OCHOBHOW OTMUYUTENBHOW
4YepTon MOXeT ObiTb MaTepuan rapHUTYpbl, KOTOPbIA onpeaensieT cpok CnyxKosl u,
COOTBETCTBEHHO, 06beM 3aTpar, BNUAIoLWMX Ha cebecToMMOoCTb NPOAYKLUW.
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3. BbibOp rapHUTYpbl, OCHOBaHHbLIN TONbLKO Ha CpaBHEHUW YPOBHA (PU3NKO-
MEXaHWMYECKUX NOKa3aTenem, MOXeT NPUBECTM K HEBEPHOW TPAKTOBKE
acbpektusHocT  paboTel  BCneacTBMe  konebGaHWA  CBOWUCTB  MOCTynawLllen
makynatypbl [3]. Tak, Ha OCHOBaHMM TONbKO ABCOMIOTHLIX 3HA4YEHWA (PUNKO-
MEXaHUYECKUX XapaKTePUCTUK MOXHO Bbino caenarb 04eBUAHLIN BEIGOP B CTOPOHY
MCNONb30BaHUA rAapHATYPbl MMMOPTHOrO NMPOU3BOACTBA, B TO BpemA kak KMJ vy
OBYX  WACCNedoBaHHbIX  BWAOB  FAPHUTYPBl  NPakTUYeCKM  O4WMHAKOBLIN,

cneaocBaTensbHO U ahdeKTMBHOCTE UX paBoTel CONOCTaBUMA.
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